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Beschreibung 



Netzwerk sowie Koppelgerat zur Verbindung zweier Segmente in 
einem derartigen Netzwerk und Net zwerkteilnehmer 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1, ein Koppelgerat zur Verbindung 
zweier Segmente in einem derartigen Netzwerk und auf einen 
Teilnehmer zum Anschlufl an ein Segment eines derartigen Netz- 
10 werks. 



Bei asynchroner Datenubertragung, gleichgultig ob im Basis- 
band oder moduliert, verfugen die an ein Netzwerk angeschlos- 
senen Teilnehmer uber keinen gemeinsamen Takt . Dennoch ist es 
15 zur Datenubertragung erf orderlich, daft ein empfangender Teil- 
nehmer aus einem empfangenen Signal eine gesendete Bitfolge 
rekonstruieren kann. Dazu muft die Signallibernahme beim Emp- 
f anger synchron zum Aussenden der Daten beim Sender erfolgen. 
Fur diese Synchronisierungsauf gabe wird ein Takt benotigt, 
20 der. die Gultigkeitszeitpunkte des Datensignals bestimmt und 
von einer Ubertragungsrate, die iiblicherweise in Bit pro 
Sekunde gemessen wird, abhangig ist . Damit die Daten zwischen 
den Teilnehmern am Netzwerk korrekt ubertragen werden, mussen 
also die an den Teilnehmern einges tell ten Ubertragungsraten 
l^!5 iibereinstimmen . Insbesondere Feldbusse, wie sie beispiels- 
v weise in der DE 44 18 622 Al beschrieben sind, stellen oft 
mehrere Ubertragungsraten zur Auswahl. Zur Synchronisation 
der Datenubertragung muB an jedem Teilnehmer dieselbe Uber- 
tragungsrate eingestellt werden. In Netzwerken geringer Aus- 
30 dehnung kann dies manuell mit Schaltern geschehen, deren 
Codierung der Ubertragungsrate entspricht und durch einen 
geeignet programmierten Mikroprozessor ausgelesen wird. Ins- 
besondere in Netzwerken mit optischer Signaliibertragung lie- 
gen Koppelgerate, die zur Verbindung von Segment en des Netz- 
35 werks verwendet werden, und Teilnehmer raumlich weit ausein- 
ander und ein manuelles Einstellen einer neuen Ubertragungs- 
rate ware sehr kosten- und zeitauf wendig . In der bereits oben 
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genannten DE 44 18 622 Al ist ein Verfahren zur Bestimmung 
der Obertragungsrate in einem Netzwerk beschrieben, mit wel- 
chem dieser Aufwand vermieden werden kann. Aus dem Abstand 
zwischen zwei Flanken des Obertragungssignals, das von einem 
5 Teilnehmer mitgehort wird, ohne dafi er selbst am Bus aktiv 
ist, wird auf die Obertragungsrate geschlossen. Dieser Ab- 
stand ist zwar abhangig von der Anzahl der Bits, die zwischen 
den Flanken liegen; es gibt aber Abstandswerte, die eindeutig 
einer Obertragungsrate zuordenbar sind. Bei einer mehrdeuti- 
10 gen Zuordenbarkeit des Meflwerts erhalt man eine Menge von 

Ubertragungsraten. Werden mehrere Mengen durch Auswerten meh- 
rerer Mefiwerte ermittelt, so kann haufig eine Schnittmenge 
dieser Mengen gebildet werden, die eine eindeutige Bestimmung 
der Obertragungsrate erlaubt. Diese Art der Obertragungs- 
15 ratenbestimmung wird auch in Koppelgeraten eingesetzt, dort 
als Repeater bezeichnet, welche Segmente des Netzwerks ver- 
binden und an einem Segment empfangene Signale verstarkt an 
die anderen angeschlossenen Segmente ausgeben. Urn eine Aus- 
breitung von Storungen auf das gesamte Netzwerk zu verhin- 
20 dern, werden die Repeaterausgange erst dann f reigeschaltet , 
wenn ein einer Obertragungsrate eindeutig zuordenbarer und 
danach zumindest drei auf einanderf olgende ein- oder mehr- 
deutig derselben Obertragungsrate zuordenbare Mefiwerte erfafit 
wurden. Wenn in der Zwischenzeit keine drei aufeinander- 
p!5 folgenden, dieser Obertragungsrate ein- oder mehrdeutig zu- 
ordenbare Mefiwerte erfafit werden, wird wieder so lange ge- 
wartet, bis ein eindeutig zuordenbarer MeAwert gefunden wird. 
In einem f reigeschalteten Koppelgerat kann das erfindungs- 
gemafie Verfahren wahrend des Betriebs im Hintergrund immer 
30 mitlaufen, urn eine Neueinstellung der Obertragungsrate zu 

erkennen und die eigene Obertragungsrate erf orderlichenf alls 
umzustellen. Dazu wird ein Fehlerzahler um Eins hochgezahlt, 
sobald die Messung eine eindeutige Zuordnung zu einer anderen 
als der gerade eingestellten Obertragungsrate ergibt. Jede 
35 Messung, die eine eindeutige Zuordnung zu der aktuell ein- 
gestellten Obertragungsrate ergibt, erniedrigt den Fehler- 
zahler um Eins. Alle anderen Mefiwerte beeinflussen den 
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Fehlerzahler nicht. Sobald der Fehlerzahler den Wert 32 er- 
reicht hat, wird das oben beschriebene Verfahren zur Be- 
stimmung der Ubertragungsrate von neuem gestartet und der 
Fehlerzahler zuruckgesetzt. Nachteilig dabei ist, daft die 
Erkennung einer Anderung der Ubertragungsrate und die Be- 
stimmung der neuen Ubertragungsrate mehrere Telegramme be- 
notigt. Zudem ist die erf orderliche Zeit nicht vorhersagbar , 
da sie sowohl von der fruheren, als auch von der neuen Uber- 
tragungsrate und von den ubertragenen Telegrammen abhangt . 
Weiterhin kann ein Koppelgerat erst dann Telegramme an nach- 
geschaltete Koppelgerate weiterleiten, wenn es selbst die 
neue Ubertragungsrate erkannt und eingestellt hat. Erst 
danach konnen somit nachgeschaltete Koppelgerate die neue 
Ubertragungsrate erkennen und einstellen. Die Ausbreitung 
einer neuen Ubertragungsrate iiber das gesamte Netzwerk be- 
notigt daher bei vielen Koppelgeraten, die in Reihe ge- 
schaltet sind, eine erhebliche Zeit. In dieser Zeit gesendet 
Telegramme gehen verloren und erreichen nicht den Empf anger. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netzwerk zu 
schaffen, das sich schneller auf eine neue Ubertragungsrate 
einstellt. Weitere Aufgaben sind es, ein neues Koppelgerat 
zur Verbindung zweier Segmente in einem derartigen Netzwerk 
sowie einen neuen Teilnehmer zum Anschlufi an ein Segment 
eines derartigen Netzwerks zu schaffen, die sich ebenfalls 
durch eine schnellere Ausbreitung oder Einstellung einer 
neuen Ubertragungsrate auszeichnen . 

Zur Losung dieser Aufgabe weist das neue Netzwerk der ein- 
gangs genannten Art die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale auf. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen des Netzwerks sind in Anspruch 2, ein neues Koppel 
gerat zur Verbindung zweier Segmente in einem derartigen 
Netzwerk in den Anspriichen 3 und 5 sowie ein neuer Teilnehme 
zum Anschlufi an ein Segment eines derartigen Netzwerks in An 
spruch 4 beschrieben. 



GR 99 G 4419 DE 



4 

Die Erfindung hat den Vorteil, daft sich eine neu eingestellte 
Ubertragungsrate von einem Teilnehmer erheblich schneller 
liber ein Koppelgerat zu weiteren angeschlossenen Koppel- 
geraten oder Teilnehmern ausbreitet. Da zu den nachgeschalte- 
ten Teilnehmern oder Koppelgeraten die in dem ersten Koppel- 
gerat bestimmte Ubertragungsrate als Information in einem 
Sondertelegramm empfangen wird, konnen diese durch Auswerten 
nur eines Telegrams bereits die Datenrate bestimmen und ein- 
stellen. Damit wird eine erheblich schnellere Ausbreitung und 
zudem eine besser vorhersagbare Ausbreitungszeit einer neuen 
Ubertragungsrate uber ein Koppelgerat hinweg erreicht. 

Wenn alle Koppelgerate in der Lage sind, Sondertelegramme zu 
generieren, in welchen die neue Datenrate als Information 
enthalten ist, und andererseits derartige Sondertelegramme zu 
empfangen und ihre Empf angseinrichtungen fur regulare Tele- 
gramme des Datenverkehrs auf eine in einem empfangenen 
Sondertelegramm als Information enthaltene Datenrate einzu- 
stellen, so breitet sich eine neue Datenrate in vorteilhaf ter 
Weise schnell liber das gesamte Netzwerk aus . Ein empfangenes 
Sondertelegramm kann ahnlich einem Broadcast-Telegramm, das 
an alle Teilnehmer des Netzwerks gerichtet ist, an alle nach- 
folgenden Koppelgerate oder Teilnehmer zur Weiterleitung der 
neuen Datenrate libertragen werden. 

Anhand der Zeichnungen, in denen ein Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt ist, werden im folgenden Vorteile und 
Ausgestaltungen der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt eines Netzwerks, 

Figur 2 den prinzipiellen Aufbau eines Teilnehmers und 

Figur 3 ein Blockschaltbild eines Koppelgerats . 

Gemaft Figur 1 enthalt ein Netzwerk Segmente 1, 2 und 3, auf 
denen Daten mit elektrischen Signalen libertragen werden, so- 
wie Segmente 4, 5, 6 und 7 mit optischer Signallibertragung . 
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Es ist lediglich ein Ausschnitt des Netzwerks dargestellt. An 
den Segment en 4 und 7 konnen sich we it ere, der Ubersichtlich- 
keit wegen nicht dargestellte Koppelgerate oder Teilnehmer 
befinden. Teilnehmer 8, 9 und 10 sind durch die Segmente 1, 2 
bzw. 3 mit Koppelgeraten 11, 12 bzw. 13 verbunden. Die Seg- 
mente 4, 5, 6 und 7 mit optischer Signalubertragung besitzen 
fur jede Ubertragungsrichtung einen Lichtwellenleiter . Fur 
Segment 4 sind dies Lichtwellenleiter 14 und 15, fur Segment 
5 Lichtwellenleiter 16 und 17, fur Segment 6 Lichtwellen- 
leiter 18 und 19 sowie fur Segment 7 Lichtwellenleiter 20 und 
21. Die Ubertragungsrichtungen auf den Lichtwellenleitern 
sind jeweils durch Pfeilspitzen markiert. Die Segmente 1, 2 
und 3 sind in diesem Ausf uhrungsbeispiel nach der Spezifi- 
kation RS485 aufgebaut, und die Dateniibertragung erfolgt 
gemafi dem Protokoll des PROFIBUS DP, Das Netzwerk ist mit 
mehreren verschiedenen Datenraten betreibbar. Sind alle Netz- 
werkkomponenten auf dieselbe Datenrate eingestellt , so konnen 
beliebig Telegramme zwischen den Teilnehmern 8, 9 und 10 aus- 
getauscht werden . Sendet beispielsweise der Teilnehmer 8 ein 
Telegramm auf das Segment 1 aus, so wird das Telegramm von 
dem Koppelgerat 11 empfangen und auf die Lichtwellenleiter 14 
und 17 der Segmente 4 bzw. 5 mit optischer Signalubertragung 
weitergeleitet . Auf der anderen Seite des Segments 5 empfangt 
das Koppelgerat 12 das auf dem Lichtwellenleiter 17 ankommen- 
de Telegramm und iibergibt es an die Segmente 2 und 6. Somit 
empfangt auch das Koppelgerat 13 das Telegramm von dem Licht- 
wellenleiter 19 des Segments 6 und leitet es auf die Segmente 
3 und 7 weiter. Wie in der RS485-Spezif ikation naher be- 
schrieben, enthalten die auf dem Netzwerk verkehrenden Tele- 
gramme jeweils eine Zieladresse, anhand welcher Teilnehmer 
erkennen konnen, ob ein Telegramm fur den j eweiligen Teil- 
nehmer bestimmt ist oder nicht. Wird nun beispielsweise im 
Teilnehmer 8 eine neue Ubertragungsrate eingestellt oder wird 
an das Segment 1 , an welchem zuvor kein Teilnehmer ange- 
s chlos sen war, nun ein neuer Teilnehmer 8 mit einer neuen 
Ubertragungsrate angeschlossen, so sendet der Teilnehmer 8 
zunachst Telegramme mit einer anderen Ubertragungsrate als 
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derjenigen, die in den Koppelgeraten 11, 12 und 13 sowie in 
den Teilnehmern 9 und 10 eingestellt ist. Da die Teilnehmer 9 
und 10 sowie die Koppelgerate 11, 12 und 13 somit nicht auf 
die neue Ubertragungsrate synchronisiert sind, konnen die 
Telegramme des Teilnehmers 8 von diesen zunachst nicht kor- 
rekt empfangen werden. Das Koppelgerat 11 ist derart ausge- 
bildet, daft es anhand der auf dem Segment 1 empf angenen Tele- 
gramme die zur Ubertragung verwendete Datenrate bestimmen 
kann. Ist die Datenrate erkannt, so generiert das Koppelgerat 
11 Sondertelegramme, welche die zuvor bestimmte Datenrate als 
Information enthalten, und sendet diese Sondertelegramme auf 
die Lichtwellenleiter 14 und 17 der Segmente 4 bzw. 5 aus . 
Gleichzeitig stellt das Koppelgerat 11 seine Komponenten, die 
fur den regularen Telegrammverkehr im Netzwerk vorgesehen 
sind, auf die neue Ubertragungsrate ein. Das Koppelgerat 12, 
welches ein Sondertelegramm vom Lichtwellenleiter 17 emp- 
fangt, leitet es auf den Lichtwellenleiter 19 des Segments 6 
und auf das Segment 2 weiter. Gleichzeitig wertet das Koppel- 
gerat 12 das Sondertelegramm aus und stellt ebenfalls die 
Datenrate seiner fur den regularen Telegrammverkehr vor- 
gesehenen Komponenten auf die neue Datenrate ein. Das Sonder- 
telegramm wird dabei mit einer festen, fur alle Net zkomponen- 
ten gleichen Ubertragungsrate im Netzwerk iibertragen. Die 
Arbeitsweise des Koppelgerats 13 ist analog zu derjenigen des 
Koppelgerats 12, so daft das Sondertelegramm iiber das Segment 
3 den Teilnehmer 10 erreicht. Auch die Teilnehmer 9 und 10 
stellen bei Empfang des Sondertelegramms ihre zur regularen 
Kommunikation auf dem Netzwerk erf orderlichen Komponenten auf 
die neue Ubertragungsrate ein. Anhand des beschriebenen Aus- 
f uhrungsbeispiels wird deutlich, daft sich eine neue Uber- 
tragungsrate rasch zu alien Komponenten des Netzwerks aus- 
breitet . 

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild eines Teilnehmers 29 mit 
den wesentlichen Teilen einer Kommunikationseinrichtung . 
Weitere applikationsspezif ische Schaltungsteile des Teil- 
nehmers sind der Obersichtlichkeit wegen nicht dargestellt. 
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Die Kommunikationseinrichtung weist eine Empf angseinrichtung 
25 auf, die auf eine fest vorgegebene Datenrate eingestellt 
ist. Diese fest vorgegebene Datenrate ist bei alien Komponen- 
ten des Netzwerks dieselbe, mit welcher die Sondertelegramme 
ubertragen werden. Damit ist die Empf angseinrichtung 25 stan- 
dig in der Lage, derartige Sondertelegramme von einem Segment 
2 6 als Kanal zu empfangen und auszuwerten. In diesen Sonder- 
telegrammen ist als Information enthalten, mit welcher Daten- 
rate Telegramme des regularen Datenverkehrs auf dem Netzwerk 
ubertragen werden. Diese Datenrate wird durch Auswerten des 
Sondertelegramms in der Empf angseinrichtung 25 ermittelt und 
durch ein Signal 27 einer Busanschaltung 28 angezeigt. Die 
Busanschaltung 28 ist auf verschiedene Datenraten einstellbar 
und ubernimmt die mit dem Signal 27 angezeigte Datenrate. 
Telegramme des regularen Datenverkehrs auf dem Netzwerk 
werden durch die Busanschaltung 28 mit der ubernommenen 
Datenrate gesendet und empfangen- Ein Datenaustausch zwischen 
in Figur 2 nicht dargestellten applikationsspezif ischen 
Schaltungsteilen des Teilnehmers 29 und der Busanschaltung 28 
erfolgt uber Leitungen 30. 

Prinzipiell ist das Netzwerk auch betreibbar, wenn in dem 
Teilnehmer 29 keine Empf angseinrichtung 25 fur die fest vor- 
gegebene Ubertragungsrate vorgesehen ist. Die Busanschaltung 
eines derartigen Teilnehmers muft dann auf eine andere Weise 
auf eine neue Ubertragungsrate einstellbar sein. Vorteilhaft 
geschieht dies mit einer Einrichtung zur Bestimmung der Uber- 
tragungsrate, wie sie beispielsweise aus der eingangs erwahn- 
ten DE 44 18 622 Al bekannt ist. Selbstverstandlich kann eine 
Busanschaltung mit einer derartigen Einrichtung auch mit 
einer Empf angseinrichtung 25 fur eine fest vorgegebene Uber- 
tragungsrate kombiniert werden. 

Die Empf angseinrichtung 25 des Teilnehmers 29 ist zudem dazu 
ausgebildet, bei einer Anderung der aktuell auf dem Netzwerk 
zum regularen Datenverkehr verwendeten Datenrate, die mit 
einem Signal 31 der Empf angseinrichtung 25 angezeigt wird, 
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ein Sondertelegramm zu generieren, in welchem die neue Daten- 
rate als Information enthalten ist, und das Sondertelegramm 
mit der fest vorgegebenen Datenrate an die weiteren am Seg- 
ment 2 6 angeschlossenen Komponenten zu ubertragen. Damit wird 
5 eine schnelle Einstellung des Netzwerks auf eine neue Uber- 
tragungsrate fur den regularen Datenverkehr erreicht. Eine 
derartige Anderung der aktuell auf dem Netzwerk fur den regu- 
laren Datenverkehr verwendeten Datenrate kann beispielsweise 
durch eine manuelle Eingabe uber eine in Figur 2 nicht dar- 
10 gestellte Eingabeeinrichtung des Teilnehmers 29 vorgegeben 
werden . 

m 

V Figur 3 zeigt die wesentlichen Komponenten eines Koppelgerats 
32, das zum Anschluft eines Teilnehmers mit einem elektrischen 

15 Kanal an ein Bussystem mit optischer Signaliibertragung dient. 
Ein Teilnehmer mit elektrischer Signaliibertragung ist an eine 
Leitung 33 anschliefibar , die im Koppelgerat 32 auf eine Emp- 
f angseinrichtung 34 und eine Busanschaltung 35 gefiihrt ist. 
An einen optischen Kanal, der fur die beiden Ubertragungs- 

20 richtungen einen Lichtwellenleiter 36 bzw. einen Lichtwellen- 
leiter 37 aufweist , sowie an einen optischen Kanal mit einem 
Lichtwellenleiter 38 bzw. einem Lichtwellenleiter 39 konnen 
jeweils weitere Koppelgerate angeschlossen werden. Die Licht- 
wellenleiter 36 und 37 sind im Koppelgerat auf eine Empfangs- 
einrichtung 4 0 und eine Busanschaltung 4 1 gefiihrt, die Licht- 
wellenleiter 38 und 39 sind mit einer Empf angseinrichtung 42 
und einer Busanschaltung 43 verbunden. Die prinzipielle Funk- 
tionsweise der Empf angseinrichtungen 34 , 4 0 und 42 sowie 
andererseits die prinzipielle Funktionsweise der Busanschal- 

30 tungen 35 , 41 und 4 3 entsprechen einander, so daJi es genugt , 
lediglich anhand der Empf angseinrichtung 34 und der Bus- 
anschaltung 35 die Funktion des Koppelgerats 32 insgesamt zu 
beschreiben. Auf dem Segment 33 eingehende Telegramme des 
regularen Datenverkehrs werden in der Busanschaltung 35 bei 

35 korrekt eingestellter Datenrate empf angen und uber eine 

Leitung 4 4 an die Busanschal tungen 41 und 4 3 weitergegeben, 
welche die Telegramme auf den Lichtwellenleitern 37 bzw. 39 
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ausgeben. In der Busanschaltung 35 ist zusatzlich eine Ein- 
richtung zur Bestimmung der Datenrate eingehender Telegramme 
vorgesehen, wie sie bereits aus der oben genannten 
DE 44 18 622 Al bekannt ist. Weicht die Datenrate eines emp- 
fangenen Telegramms von der aktuell eingestellten Datenrate 
der Busanschaltung 35 ab, so wird erst nach Erkennen der 
Datenrate die neue Datenrate in der Busanschaltung 35 ein- 
gestellt. Der Vorgang der Datenratenerkennung kann uber den 
Eingang mehrerer Telegramme hinweg andauern. Ist die neue 
Datenrate erkannt, zeigt die Busanschaltung 35 der Empfangs- 
einrichtung 34 die neue Datenrate mit einem Signal 45 an. Mit 
einem Signal 4 6 gibt die Empf angseinrichtung 34 die neue 
Datenrate auch an die Busanschaltungen 41 und 43 weiter, die 
sich damit ebenfalls auf die neue Ubertragungsrate einstel- 
len. Zudem zeigen die Busanschaltungen 41 und 43 der jeweils 
zugeordneten Empf angseinrichtung 40 bzw. 42 mit Signalen 47 
bzw. 48 einen Wechsel der Ubertragungsrate an, die daraufhin 
ein Sondertelegramm auf den Lichtwellenleitern 37 bzw. 39 
generieren, welches die neue Ubertragungsrate als Information 
enthalt. Dieses Sondertelegramm wird mit einer fest vor- 
gegebenen Datenrate an die angeschlossenen Koppelgerate uber- 
tragen, die somit, bereits kurz nachdem das Koppelgerat 32 
einen Wechsel der Ubertragungsrate erkannt hat, uber die neue 
Ubertragungsrate auf dem Netzwerk informiert werden. Eine 
schnellere Moglichkeit, das Koppelgerat 32 selbst auf eine 
neue Datenrate umzustellen, stellt der Empfang eines derarti- 
gen Sondertelegramms vom Segment 33 dar. Die Empf angseinrich- 
tung 34 ist auf eine fest vorgegebene Datenrate eingestellt, 
die mit der Datenrate des Sondertelegramms ubereinstimmt . Sie 
hort standig den Telegrammverkehr auf dem Segment 33 mit und 
ist somit immer in der Lage, auf dem Segment 33 iibertragene 
Sondertelegramme korrekt zu empfangen und auszuwerten. Durch 
das Signal 4 6 zeigt die Empf angseinrichtung 34 wiederum die 
neue Datenrate den Busanschaltungen 35, 41 und 43 an, die 
somit bereits kurz nach Empfang des Sondertelegramms auf die 
neue Ubertragungsrate eingestellt werden. In den Empfangs- 
einrichtungen 40 und 42 werden daraufhin entsprechende 
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Sondertelegramme fur weitere Koppelgerate erzeugt, die ge- 
gebenenfalls an den Lichtwellenleitern 37 bzw. 39 angeschlos- 
sen sind. 

Das anhand Figur 3 beschriebene Modell eines Koppelgerats 32 
dient lediglich zum leichteren Verstandnis seiner Funktions- 
weise. Beispielsweise eine Steuereinheit , welche nach Er- 
kennen des ersten eingehenden Telegramms auf einem der drei 
angeschlossenen Segmente die beiden iibrigen Segmente spent, 
urn Kollisionen zu vermeiden, ist in Figur 3 der Ubersicht- 
lichkeit wegen nicht dargestellt. In einer Abwandlung des in 
Figur 3 gezeichneten Blockschaltbilds kann in einem Koppel- 
gerat auch nur eine Empf angseinrichtung und eine Busanschal- 
tung vorgesehen werden, der dann ein Schalter zur Auswahl des 
Empf angskanals, auf welchem zuerst ein eingehendes Telegramm 
erkannt wurde, vorgeschaltet und ein Schalter zur Auswahl der 
Ausgabekanale, auf welche das eingehende Telegramm weiter- 
geleitet werden soil, nachgeschaltet ist. In diesem Fall wer- 
den den einzelnen Kanalen lediglich die Empfanger und Treiber 
fur die jeweiligen physikalischen Signale zugeordnet. 

Bei Verwendung einer Busanschaltung, welche in der Lage ist, 
neben Telegrammen des regularen Datenverkehrs mit einer von 
verschiedenen moglichen Ubertragungsraten standig auch 
Sondertelegramme mit einer fest vorgegebenen Datenrate zu 
empfangen, kann eine gesonderte Empf angseinrichtung fur die 
Sondertelegramme ent fallen. Die Empf angseinrichtung ist in 
diesem Fall in der Busanschaltung integriert. 
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Schutzanspruche 

1. Netzwerk mit mehreren Teilnehmern, das in mehrere durch 
zumindest ein Koppelgerat (11, 12, 13) miteinander verbundene 

5 Segmente (1 ... 7) unterteilt ist, wobei zumindest ein erstes 
Koppelgerat (11) dazu ausgebildet ist, anhand eines empfange- 
nen Telegramms die zur Ubertragung des Telegramms verwendete 
Datenrate zu bestiminen, dadurch gekennzeichnet r daft 
das erste Koppelgerat (11) Mittel aufweist, um ein Sonder- 

0 telegramm zu generieren, in welchem die zuvor bestimmte 

Datenrate als Information enthalten ist, und um das Sonder- 
telegramm mit einer fest vorgegebenen Datenrate an benach- 
barte Teilnehmer und/oder Koppelgerate (12) zu senden, und 
daft zumindest einer der benachbarten Teilnehmer und/oder 

5 Koppelgerate (12) eine Empf angseinrichtung (40) und eine 

Busanschaltung (41) fur denselben Kanal aufweist, wobei die 
Empf angseinrichtung (40) auf die fest vorgegebene Datenrate 
des Sondertelegramms eingestellt und die Busanschaltung (41) 
auf verschiedene Datenraten einstellbar ist und wobei die 

0 Empf angseinrichtung (40) und die Busanschaltung (41) derart 
zusammenwirken, daft die Datenrate der Busanschaltung (41) auf 
die Datenrate eingestellt wird, die in einem von der Emp- 
f angseinrichtung (40) empfangenen Sondertelegramm als In- 
formation enthalten ist. 

5 

2. Netzwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft alle Koppelgerate (11, 12, 13) des Netzwerks die Merkmale 
des ersten Koppelgerats (11) .und des zum ersten Koppelgerat 
(11) benachbarten Koppelgerats (12) aufweisen. 

0 

3. Koppelgerat zur Verbindung zweier Segmente in einem Netz- 
werk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Koppelgerat (11, 12, 13) dazu ausgebildet ist, anhand eines 
empfangenen Telegramms die zur Ubertragung des Telegramms 

5 verwendete Datenrate zu bestimmen, und Mittel aufweist, um 
ein Sondertelegramm zu generieren, in welchem die zuvor be- 
stimmte Datenrate als Information enthalten ist, und um das 
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Sondertelegramm mit einer fest vorgegebenen Datenrate an 
benachbarte Teilnehmer und/oder Koppelgerate zu senden. 

4. Teilnehmer zum AnschluJi an ein Segment eines Netzwerks 

5 nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Teil- 
nehmer eine Empf angseinrichtung (25) und eine Busanschaltung 
(28) aufweist, wobei die Empf angseinrichtung (25) auf die 
fest vorgegebene Datenrate des Sondertelegramms eingestellt 
und die Busanschaltung (28) auf verschiedene Datenraten ein- 
10 stellbar ist und wobei die Empf angseinrichtung (25) und die 
Busanschaltung (28 ) derart zusammenwirken, daft die Datenrate 
der Busanschaltung (28) auf die Datenrate eingestellt wird, 
die in einem von der Empf angseinrichtung (25) empfangenen 
Sondertelegramm als Information enthalten ist. 

15 

5. Koppelgerat zur Verbindung zweier Segmente in einem Netz- 
werk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Koppelgerat (12) eine Empf angseinrichtung (34) und eine Bus- 
anschaltung (35) fur denselben Kanal (33) aufweist, wobei die 

20 Empf angseinrichtung (34) auf die fest vorgegebene Datenrate 
des Sondertelegramms eingestellt und die Busanschaltung (35) 
auf verschiedene Datenraten einstellbar ist und wobei die 
Empf angseinrichtung (34) und die Busanschaltung (35) derart 
zusammenwirken, daft die Datenrate der Busanschaltung (35) auf 
5 die Datenrate eingestellt wird, die in einem von der Emp- 
f angseinrichtung (34) empfangenen Sondertelegramm als In- 
formation enthalten ist - 



